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Deposiciones atmosféricas en Sudamerica

• Las deposiciones atmosféricas son importantes para:

• Análisis de los ciclos biogeoquímicos

• Evaluación de la contaminación y calidad del aire

Grazed sites

De donde viene el N que se acumula?

1. No hay leguminosas

2. Fijación asimbiótica?

3. Deposiciones atmosféricas?
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•Análisis de los ciclos biogeoquímicos
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•Revision de trabajos científicos
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Mejoras a metodos convencionales

Filtro de 100 micrones

Atm depo. Métodos

Tipos de colectores 

Períodos de colecta de lluvias

Enero Febrero Marzo

Húmeda

Mensual

Total (Hum+ Seca)

Atm depo. Métodos

Resultados
Deposición Húmeda
pH y Conductividad

Montevideo

Flores

Buenos Aires

San Luis

Rocha

Pergamino
Mariscala

De 3 hasta 1  año de datos •pH

Montevideo

Flores

Buenos Aires

San Luis

Rocha

Pergamino
Mariscala

5.4
5.25

5.6
5.075.07

5.05

4.64.6
6.6

Rodhe, H., F. Dentener, and M. Schu lz. 2002. Env ironmental Science 
& Technology 36:4382-4388.

•Conductividad
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36.2

microsimens

25.8

19.8
15.715.7

53.8

13.413.4
13.8



Cl NH4 PO4

SO4 NO3

Na Ca
Mg K

MarinosMarinos TerrestresTerrestres

Iones estudiados: cationes y aniones

Resultados
Deposición Total de Iones

IndustriasIndustrias

•Resultados parciales de Ca, Mg, Na  y K

•Cl

Montevideo

Flores

Buenos Aires

San Luis

Rocha

Pergamino
Mariscala

6.17

Kg/ha.year

24

3.1
1414

54

4.54.5
1.2

MarinoMarino

•SO4

Montevideo

Flores

Buenos Aires

San Luis

Rocha

Pergamino
Mariscala

4.6

Kg/ha.year

5.8

1.2
3.03.0

4.8

1.61.6
1.6

MarinoMarino
IndustriasIndustrias

9
8
7
6
5
4
3
2
1

•PO4

Montevideo

Flores

Buenos Aires

San Luis

Rocha

Pergamino
Mariscala

< 0.01< 0.01

Kg/ha.year

< 0.01< 0.01

< 0.01< 0.01
< 0.01< 0.01

< 0.01< 0.01

<0.01<0.01
< 0.01< 0.01



•NO3

Montevideo

Flores

Buenos Aires

San Luis

Rocha

Pergamino
Mariscala

2.86

Kg/ha.year

2.34

2.33
2.272.27

2.1

3.23.2
2.06

TerrestreTerrestre--suelossuelos
IndustriasIndustrias NN--NONO33

-- (Kg/ha)

4.5
4.0
3.6
3.1
2.7
2.2
1.8
1.3
0.9

4.5
4.0
3.6
3.1
2.7
2.2
1.8
1.3
0.9

Wet deposition measurements

NN--NONO33
-- (Kg/ha)

2.52.5

Holland et al.,
Eco Appl 2005 •NH4

Montevideo

Flores

Buenos Aires

San Luis

Rocha

Pergamino
Mariscala

4.01

Kg/ha.year

3.59

2.73
4.214.21

3.82

5.55.5
2.06

TerrestreTerrestre--
Herbivoros Herbivoros 
domdoméésticossticos

Wet deposition measurements

NN--NHNH44
++ (kg/ha)

3.5
3.1
2.7
2.3
1.9
1.5
1.1
0.7
0.3

3.5
3.1
2.7
2.3
1.9
1.5
1.1
0.7
0.3

Wet deposition measurements

NN--NHNH44
++ (kg/ha)

4.04.0

Holland et al.,
Eco Appl 2005



Caracterización de eventos de lluvia

Correlación de elementos en deposició húmeda

Cl NH4 PO4

SO4 NO3

Na Ca

Mg K

Variable Variable entre entre 
sitiossitios

y = 0.811x + 0.001
R² = 0.728

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.000 0.200 0.400 0.600
SO

4
(m

g/
l)

Cl (mg/l)

y = 0.310x + 0.138
R² = 0.577

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

0 1 2 3

N
H

4
(m

g/
l)

NO3 (mg/l)

Marinos Marinos TerrestresTerrestres

Montevideo

Flores

Buenos 
Aires

OtrosOtros iones                                                   iones                                                   MgMg

Te
rr

es
tr

es
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  M

ar
in

os
Te

rr
es

tr
es

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  M
ar

in
os

Caracterización de eventos de lluvia

Húmeda

Total (Hum+ Seca)

Estimaciones de deposición seca
(colectores totales –colectores dep humeda)
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Montevideo  Cl  = 2.3 Kg/ha.year

Deposicion Total= 24 Kg/ha.year

Pergamino Cl = 0.96 Kg/ha.year

Deposicion Total =3.1 Kg/ha.year

•Recuperación de 
iones

•Problemas con NH4

January Febuary March

Mensual

Total (Hum+seca)

y = 1.031x - 2.624
R² = 0.999

0

50

100

150

200

250

300

0 100 200 300

Rain in collectors (mm)

R
ai

n 
(m

m
)

Colectores Mensuales

Grazed sites

De donde viene el N que se acumula?

1. No hay leguminosas

2. Fijación asimbiótica?

3. Deposiciones atmosféricas?
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•Análisis de los ciclos biogeoquímicos

Humeda +seca
6 a 10 Kg/ha.año

~=
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NH3+NOx
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1. La Red
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2. Deposiciones regionales
Baja influencia Industrial y de la población
Alta influencia Marina
Alta influencia de herbívoros (NH4)
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Próximos Pasos

••IsIsóótopostopos de de aguaagua

••RedistribuciRedistribucióón espacial n espacial de de nutrientes nutrientes en la en la regiregióónn

••Monitoreo Monitoreo y y seguimento seguimento de de tormentastormentas

••TransferirTransferir el el sistemasistema a a agencias estatalesagencias estatales
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